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Bet  d e r  g r o g e n  B e d e u t u n g ,  d ie  d e n  V e r s u c h e n  CaImettes u n d  de re r ,  

d ie  m i t  s e i n e m  B . C . G . - S t a m m e  a r b e i t e n ,  a l l se i t ig  b e i g e l e g t  w e r d e n ,  

lag  es n a h e  z u  u n t e r s u e h e n ,  ob  s ich  a u c h  i m  histoIogischen Br ide  d e r  

R e a k t i o n e n  au f  die  E i n v e r l e i b u n g  d ieses  a b g e ~ n d e r t e n  T u b e r k e l b a e i l l u s  

V e r s c h i e d e n h e i t e n  g e g e n i i b e r  d e r  , , n o r m a l e n "  T u b e r k u l o s e e n t w i e k l u n g  

e rgeben .  I n s b e s o n d e r e  i n t e r e s s i e r t e  es, zu  u n t e r s u e h e n ,  w e l e h e n  E i n f l u g  

e ine  Vorbehandlung m i t  B .C .G.  a u f  d a s  h i s t o l o g i s e h e  B i l d  des  A b l a u f s  

e the r  n a c h f o l g e n d e n  I m p f u n g  rn i t  r o l l  v i r u l e n t e r  T u b e r k e l b a c i l l e n  h a t .  
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Bei dem Meerschweinehen 9 (SerieI) konnte die Vorbehandlung 
mit B.C.G. 14 Tage, bei 13 (II) 23 (III), und 33 (IV) 47 Tage allergisierend 
wirken. Die virulente Infektion hatte bei diesen Tieren 7, 14, 22 bzw. 
29 Tage Zeit zur Entwicklnng. 

Die Bacillen wurden ira AchatmSrser mit l~aC1-LSsung verrieben 
bis zur mSglichs~ gleichm/i~igen Verteilung, dann in Mengen yon etwa 
1--2 mg in die Blutbahn eingespritzt. 

Die in Blutadern bzw. ins t terz mit sehr groBen Bacfllenmengen 
war gewi~hlt worden, am m6glichs~ starke Reaktionen zu erzielen, und 
um eine Ansiedelung der Bacillen in den Lungen, also eine m6glichst 
leicht feststellbare Lokalisation zu bewirken. Deshalb habe ich die 
mikroskopischen Untersuchungen auch anf die Lungen beschr~tnkt und 
nur gelegentliche Befunde in anderen Organen erwi~hnt. 

Im raikroskopischen Pr/iparate der zu den Einspritzungen ver- 
wendeten B.C.G.-Emulsion sieht man bei Fgrbung nach Ziehl-Neel~'en 
die rot gef~trbten St/~bchen, KSrnchenreihen und KSrncher~ in einer 
sehr zarten, b]aBblau gefgrbten Grundsubstanz (aus der N~thrbouillon 
stammend) liegen, meist einzeln, aber auch in kleinen oder gr6Beren 
tt~ufchen yon h6chstens etwa 20--50 Bacillen locker gelagert. Mit 
den kompakten Klumpen, wie sie welter unten (unter la) beschrieben 
werden, ha.ben diese lockeren tIiiufchen keine Ahnlichkeit 

In  der blai]blauen Grundsubs~anz sieh~ man hier und da Gebilde, 
die an Stgbchen erinnern; doch kSnnen sie nicht mit Sicherheit als 
Tuberkelbacillen, die ihre S~urefestigkeit verloren hgben, angesprochen 
werden (s. hierzu S. 465,b). 

Die Gesamtheit der Lungenbe]unde bei den Meerschweinehen ergibt 
folgendes : 

1. Wirkung der B.C.G.-In/ektion allein. 

a) Die eingespritzten Tuberkelbacillen finden sieh stets in mehr 
oder weniger geschlossenen Gruppen, Hanfen oder Klumpen; selbst in 
den ,,jfingsten" Pr/il0araten (Meerschweinchen 1, 7 Tage p. inf.) sieht 
man sie zu 10--20 in anscheinend vorgebildeten Lticken, zwisehen 
Zellen, liegen und nur ganz ausnahmsweise finder man Gruppen yon 
2--4, noch seltener einen einzeInen Bacillus im Gewebe. In ,,~lteren" 
Pr~loaraten (2, 15 Tage p. inf., 3, 17 Tage p. inf.) abet begegnet man 
gr6i]eren, aus einem dichten Filz yon gleichm~Big (nach Ziehl) tier 
rot gef/irbten Bacillen bestehenden Klumpen (s. Abb. 1 und 2). 

Diese Tatsache seheint daffir zu sprechen, dal] vielleicht einzelne 
]3.C.G.-Bacfllen und kleine Hg~ufchen yore Gewebe, in das sie abgelagert 
werden, aufgel6st und anfgesaugt werden k6nnen, dub abet andere 
Bacillen oder Bacillenh~tufchen, aueh Bacillenemboli der Capillaren, zu 
groBen, aus reinen Bacfllen bestehenden Klumpen auswachsen, daft 

30* 
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Abb. 1. -~Ieerschweinchen 1. 

Abb.  2. ~V[eerschweinchen 2. 

sich die Bacillen also im Tierlc6rper noch vermehren. In den Fs kiir- 
zesten Verweilens der Baeillen im K5rper (1, 7 Tage, 2, 15 T~ge, 3, 17 T~ge) 
sind die Klfimpehen nur klein, bei Meersehweinehen 2 mit schw~chem 
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Trockensystem eben wahrnehmbar ; bei Meerschweinchen 11 (61 Tage) 
aber misst ein Klumpen etwa 100 Mikra in der L/~nge und etwa 25 in 
der Breite. Es ist mir nicht zweifelhaft, dab die ins Gewebe aufge- 
nommenen Bacillen sich vermehrt haben. 

Im Innern der groBen Klumpen finder sich Pigment, feine dunked 
braune S~ippchen und K6rnchen, ebenso in vielen Zellen, die die Reak- 
tionszone um jene Klumpen, also den Tuberkel bflden. Das Pigment 
in den Klumpen kann nur aus den Bacillen entstanden sein, da Zellen 
oder Zellreste in diesen Klumpen fehlen. Es ]ieg~ nahe anzunehmen, 
dab aueh ein Teil des in den Epithelien und anderen Zellen liegenden 
Pigments aus Tuberkelbacfllen stammt, deren assimilierte und in Pigment 
umgewandelte Reste darstellend; ein anderer Tell mag eingeatmeter 
Kohlenstaub sein. 

b) In  den /iltesten F/~llen (Meerschweinehen 23 und 33) kann man 
feststellen, dab ein mehr oder weniger gro~er Teil der Tuberkelbacillen 
seine S/~urefestigkeit, verloren hat. In  einzelnen Klumpen (33, s. Abb. 3) 
z. B. kann man dentlieh sehen, dab die Randzone der im Inneren leuchtend 
roten KInmpen einen stark violetten (rotblauen) Farbton hat. In 
dieser l~andzone liegen vereinzelt deutlieh blan gef~rbte St/~behen. 
Und in einem anderen Pri~parate ist ein Bacillenklumpen zum gr61~eren 
Tefle rein blau gefgrbt. 

Daraus mnB gesehlossen werden, dab die B.C.G.-Baefllen, naehdem 
sie eine Periode der Vermehrnng dnrchgemaeht, sp~tter ihre Sgurefestig- 
keit verlieren; dab dieser Verlust in den einzelnen Herden rdch$ gleich-o 
m~Big und gleichzeitig abl/iuft, ist verst/~ndlich. 

e) An die Baeillerrklumpen lagern sich vorwiegend polymorphkernige 
Leukoeyten an. DaB sie a]s Phagocyten wirken, d. h. Tnberkelbacillen 
aufnehmen and weitertragen, wie dies Robert Koch in seinen ersten Ver- 
6ffentlichungen beobachtet hat, war in meinen Pr/~paraten nicht der Fall. 
Diese Anlagerung Polymorphkerniger, die sich aueh in dem oft hohen 
Gehal~ an solchen Zellen in den benachbarten Sehichten des Tuberkels 
kundtut,  ist zum Tefl als einfaehe rnechanische Reaktion auf die Ein- 
lagerung der Bacfllen ins Gewebe bzw. in die Capillaren, zum Tell sicher 
auch als Chemotaxis, dureh yon den Bacillen abgegebene Stoffe bewirkt, 
aufzufassen. 

d) Die erste Reaktion des Gewebes auf die Einlagerung einzdner 
B.C.G.-Baeillen und gr6Berer Xlfimpehen besteht in der Entwieldung 
eines Granuloms, vorwiegend aus Epithelioidzellen bestehend. Da, wo 
Capillaren ein kleines GranuIom dnrehziehen, hat  man den Eindruek, 
dab das Endothel dieser Capi]laren die Epitheloidzellen liefert. 

Da diese Wueherung der epithelialen Zellen das wiehtigste Kennzeiehen 
der Tuberkelbildung darstellt, so wird man nieht bestreiten kSnnen, 
dab die B.C.G.-Bacillen die Bildung echten ,,tuberkulgsen" Gewebes ver- 
ursachen. Dies ist auch yon anderen Untersuchern einwandfrei festgeste]lt. 
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Abb. 3. ~r 33. 

Abb.  4. ~ e e r s c h w e t n c h e n  33. 

e) Sehr st~rk und friihzeitig ~ntwortet das dutch das Gr~nulom 
ver&'~ngte Bindegewebo mit Neubfldung vort Zellen (Abb. 7), die sich 
konzentrisch dem Granulom ~nlagern und eine K~psel bilden. Diese 
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Abb.  5. lV~eerschweinchen 3. Bei a ]3acillenhaufen in e inem Blutgef~B, umgeben  yon 
vielgest  alitigkernigen Leukocyten .  

Abb.  6. l~feerschweinchen 1. Bei a ein kleiner  Baci l lenhaufen,  m n g e b e n  Yon 
po lymorphke rn igen  Leukoey ten  b;  b e i c  Epitheloidzellen.  

Bindegewebswucherung fehlt nur bei den jfingsten Granulomen, spgter 
ist sie, mehr oder weniger stark ausgebfldet, tiberall vorhanden. 
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2~bb. 7. ]~feerschweinchen 2. Granu lom im Herzmuske!  m i t  s t a rke r  ]~indegewebskapsel.  

Abb.  8. lYIeerschweinchen 23. 
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f) Ein negatives Kennzeichert ist das fast v61lige Fehlen der Er- 
schdnung yon Zelltod (Nekrose) in den Granulomen: es sind so gut wio aus- 
schlieglich polymorphkernige Leukocyten, die in versehiedenen Stadien 
der AufI6sung angetroffen werden; die Mehrz~hl der Epithelioidzellen 
ist auch nach 2~/~ Monaten noch gut erhalten. 

g) AuffMlend ist ferner das fast ggnzliche Fehlen yon lgiesertzellen. 
Nur hier und da sieh~ man solche rnit 4--6 Kernen. (Bei der Tuberkuloso 
dot Meerschwoinchen sind t~iesenzellen nicht so hgufig zu linden wie 
boim Menschen.) 

Kennzeichnend isf im weitorcn Verlauf (10, 47 Tage p. inf. ; 11, 61 Tage 
p. inf.) die starke Umwandlung in fasriges Bindegewebe in der Peri- 
pherie wie auch im Zentrum, bei vSllig fehlender Nekrose des le~z~eren. 
Die KnStchen sind bis auf lgeste epitheloiden Gewebes mit einigen 
polymorphkernigen Leukocy~en, Lymphzellen und spgr]ichen Kern- 
trfimmorn, sklerosiert. Das Bindegewebe der Kapsel enthglt Blut- 
Capillarer~ und diese ziehen auch, yon Bindegewebsstreifen begleitet, 
in das Innere des Granuloms hinein (Organisation). Und in den glfesten 
Prgparaten (31, 21, 30, 69 Tage p. inf.) sind in vielen Schnitten 
entweder iiberhaupt keine erkennbaren Reste der Granulome mehr 
vorhanden, oder es linden sich ganz vereinzelt Herde, bestehend aus 
einer dichten Bindegewebskapsel, das ein nich~ gonau zu bestimmendes 
Gewebo umschliegt (Abb. 11). Tuberkelbacillen waren darin nicht zu 
finden. Ob die otwas vermehrte Zahl der LymphknStchen im Lungen- 
gewebe, die nebett Lympho- auch einige Epitheloidzdlen enthaIten, 
eols Reste der B.C.G.-Granulome zu deuten sind, wage ich nfch~ zu 
bohaupten. 

Sicher ist, da$ die t?iickbildung der Granulome nach etwa 2 Monaten 
eine sehr weitgehende soin kann. Das Fehlen yon Herden bei den Meer- 
schweinchen 20, 21, 30 und 31 ist so gleichmgl3ig, dag man nicht umhin 
kann, dieses Fehlen als eine restlose, schnell verlaufende Aufsaugung 
zu deuten. 

DaB jedoch in den bereits stark bindegewebig umgewandelten Granu- 
lomen noch unresorbierte (vielleicht noch lebende?) Tuberkelbacillen 
in groBen Klumpen enthalten sein k6nnen, und dab in diesen Anzeichen 
yon Nekrose fast v611ig fehlen k6nnen, zeigt ein Blick auf Abb. 9 Meer- 
schweinchen 33, 76 Tage p. inf. : gut erhaltene Epitheloidzellen und 
polymorphk+rnige, sehr wedge kompaktkernige Leukocyten, nut ganz 
wenig Kerntriimmer. 

Bei dem 17 Tage nach der intraven6sen Infekfion mig B.C.G. 
get6teten Meerschweinehen ist in Schnitten der Niere ein Tuberkel 
getroffen: auch hier starke Vermehrung der Epitheloidzellen und der 
polymorphkernigen Leukocyten,  ohne Vermehrung der Lymphzellen 
und ohne Nekrose. Deutliehe Kapselbildung durch Bindegewebe. Im 



470 Claus Schilling: Pathologisch-his~ologische Studien 

Abb.  9. 5![eerschweinchen 33. 

Abb.  10. ~ e e r s c h w e i n e h e n  23. 

Tuberkel kein Bindegewebe, keine Gef~e. Geringe Beteiligung der 
Umgebung. 
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Die starke Beteiligung der polymorphkornigen und ihre Hinfglligkeit, 
die sich in Pyknose und Zeffall ihrer Kerne kenntlich macht, t r i t t  aueh 
bei einem Tuberkel hervor, der bei demselben Tier (3) unmittelbar 
unter dem Epicard gefunden wurde; die Epitheloidzellen des Tuberkels 
aber zeigen keine Zeichen des Absterbens. 

Gleicher Befund bei einem Nieren- und einem Milz~uberkel und 
besonders deutlich einem Kn6tchen in der I-Ierzmuskulatur yon 
Meersehweinchen 2 (intraeardial infizierg, Abb. 7) 15 Tage p. inf. got6tet. 

Abb.  11. Meerschweinchen  21. 

2. Wirkung der In/ektion mit virulenten Tuberkelbacillen allein. 

Die echten, durch Einspritzung lebender virulenter Tuberke]bacillen 
unseres bovinen Stammes S. 4 i. v. in den Lungen erzeugten Granu- 
lome, weichen in keinem Punkte  yon dem ,,klassischen" Tuberkel, wio 
sie z. B. Baumgarten besehrieb, ab. Besor~ders an den jtingsten Granu- 
lomen (Meerschweinchen 7 und 8, 7 Tage p. inf.) treten folgende Merkmale 
im Vergleich mit den gleiehaltrigen B.C.G.-Granulomen hervor, a) Die 
]3acillen liegen in kleinen Gruppen, aber sehr oft auch zu 2 oder 3 und 
einzeln im Gewebe. In den i~lteren Tuberkeln finder man sie einzeln, 
bier und da in kleinen Gruppen, niemals aber als kompakte groge 
Klumpen, wie bei den B.C.G.-Ve.rsuchen. 

Daraus erscheint der SchluB berechtigt, dag die Vermehrung der 
echten Tuberkelbacillen im Gewebe nut eine verMltnism~Li~ig geringe ist, 
dal~ niemals eine so starke Vermehrung zu dichten gro6en VerbSnden 
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Abb.  12. Meerschweinchen 8. 

Abb.  13. [~r 8. 

erfolgt, wie bei den B.C.G.-Bacillen. Schon Robert Koch ist es aufgof~llen, 
wie gering oft die Zahl der in den tuberkulSsen Granulomen auffindbaren 
Baeillen ist, nnd jeder Histologe kann dies bestg~igen. Im Vergleich 



in bezug auf den Calmetteschen Tuberkelbacillus (B.C.G.). 478 

z .B.  zu Lepromen ist der Baeillengehalt eines eehten Tuberkels stets 
ein sehr geringer, 

b) An dem Aufbau der eehtea Tuberkel beteiligen sieh die Lymph- 
ze]len und besonders die polymorphkernigen Leukocyten nur in sehr 
geringem Grade. In  den jfingsten Granulomen, 7 Tage p. inf., ist hier 
und da ein Lymphocyt  odor ein Polyraorphkerniger zu sehen. Da wo 
in/~lteren Pr/~paraten gr6gere Mengen yon Lymphzellen an den R/~ndern 
des Tuberkels zu finden sind, ist die M6glichkeit sehr naheliegend, dab 
der Tuberkel sich in einem Lymphkn6tchen, wie sie in der Meerschwein- 
chenlunge in grol~er Zahl vorhanden sind, entwickelt habe. 

c) Um so deutlicher tr i t t  bei den echten groBen Tuberkeln die 
Zusammensetzung aus grol3kernigen Epitheloidzellen zu-~age. Die 
Lymphzellen sind reichlich vertreten, w/thrend die polymorphkernigen 
Leukocyten entschieden zuriicktreten. 

d) Recht ungleichm/iBig ist bei den echten Tuberkeln die Beteiligung 
des Bindegewebes, die Kapselbildung: bald nur angedeu~et, bald deutlich 
ausgebildet. 

e) Ebenso ist die Nekrose auch in den 3--4 Wochen alton Tuberkeln 
verschieden weir vorgesehritten, stets abet an den massenhaften Kern- 
fragmenten gut naehweisbar. 

3. Wirkung der Superin/elction mit virulenten Tuberlcelbaeillen, nach 
Vorbehandlung mit B.C.G. 

Bei der Superinfektion, erst B.C.G. und dann virulente bovine 
Tuberkelbacillen, muBte man darauf gefagt sein, dab sich die Produkte 
der prim/iron yon denen der Superinfektion nicht unterscheiden liel3en. 
Auf Grund der Beobachtungen beztiglich der Tuberkelbacillengehaltes 
der Granulome haben wit nur solche Neubildungen als prim/s als 
Folgen der B.C.G.-Baeillen angesehen, in denen wir die hierffir charak- 
teristischen Klumpen yon Bacfllen fanden. ])avon lassen sich andere 
tuberkulSso Gewebe dadureh unterseheiden, dag sie nur sehr wenige, 
verstreut liegende Tuberkelbaeillen enthalten. 

Die Produkte d e r  ersten Infektion sind bei Meerschweinchen 33 
(prim/it B.C.G. in Blutadern, naeh 47 Tagen sekund~r bovine Tuberkel- 
baeiilen in Blntadern, 76 Tage naeh der primgren, 29 Tage naeh der zekun- 
d/~ren Einspritzung getStet) sehr eharakteristiseh; der auf S. 463 u. f. 
gegebenen Beschreibung ist niehts hinzuzufiigen. 

Dagegen besteht ein sehr bedeutender Untersehied in bezug anf die 
Prodnkte der Superinfektion: bei Meerschweinehen 32 (getStet 29 Tage 
naeh der Infektion mit echten Tuberkelbacillen, Vergleich zu 33) linden sich 
zwar makroskopisch ghnliehe Vers wie bei 33; mikroskopisch 
jedoeh ist bei Meersehweinehen 33 festzustellen, dab typisehe Tuberkel, 
die bei dem Vergleiehstier 32 sehr deutlieh ausgepr~gt sind, in den 
vielen untersuehten Setmitten g/mzlieh fehlen; aueh die diehtgedr~ngten 
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Haufen vort Lymphzellen, zwischen denen Epitheloidzellen in wechseln- 
der Zahl gelagert sind, ziemlieh scharf gegen die normale Uragebung ab- 
gesetzt, sind verh~ltnism/~13ig selten. Das Bild wird fast ganz beherrseht 
yon unscharf begrenzte~ Herden, zusammengesetzt aus den dicht 
mi~ Lymph-, Plasma- und Epitheloidzellen durchsetzten Alveolarsepten 
und den yon grogen Epithelzellen ganz oder teflweise ausgefiillten 
A]veolen. Es liegt eine Entzii,)zdung des Lungengewebes und der 
Lungenepithelien, eine tuberkulSse Pneumonie vor. Auffallend ist in den 
oft ziemlich grogen, welt verzweigten tterden das so gut wie gs 

Abb.  14. Nleerschweinehen 23. 

Fehlen eiaer Nekrose. Solche entziindliche Gewebsreaktion sieht man 
bei dem Vergleichstier (32) nur in der unmittelbaren Umgebung der 
Tuberkel und nur in ganz geringer Ausdehnung. 

Bei Meerschweinchen 23 (mit virulenten Bacillen 47 Tage nach 
der B.C.G.-Infektion geimpft, nach weiteren 22 Tagea get6tet) sind 
die mikroskopischen Bflder ganz s denen bei 33, nur sind die 
Vergnderungen des Zwischengewebes noch weniger weir gediehen. 

Bei Meerschweinchen 13, das schon 14 Tage nach der 2. Einspritzung 
get5tet wurde, sind interstitiel]e und pneumonische Erscheinungen 
h6chstens angedeutet. Tuberkelbacillen fehlen in diesen Krankheits- 
produkten ganz. 

Meerschweinehen 9, alas 7 Tage nach der zweiten, 21 Tage nach der 
ersten Einspritzung getStet wurde, zeigt wohl Herde der primgren 
Infektion mit B.C.G., mit starker Entwickhmg des Bindegewebes an 



in bezng auf den Calmetteschen Tuberkelbacillus (B.C.G.). 475 

den Randteilen des Herd6s und typischon Bacillonhaufen im Zent.rura; 
aber die sekund~ire, erst 7 Tage alto Einspritzung hat keine als solehe 
erkennbare tmberkulSse Ver~nderungen hinterlassen; hSchstens ist ein~ 
VergrSBerung der LyraphknStchen angedeutet. 

Es kann also nicht bezweifelt werden, dab sich die Tuberkulose, 
welche sekund~r als Superinfektion auf eine B.C.G.-Irapfung folgL 
anders entwickelt wie eine prira~re. Der Untersehied ist einersei*s 
ein zeiflicher: die tuberkulSsen Ver~tnderungen entwickela sich offenbar 
langsamer als bei den Vergleichstieren; andererseits aber ist anch das 
pathologisch-histologische Bild ein anderes: es entstehen ia der Zeit 
bis zum 29. Tago p. inf. keine typischen Tuberkel, sondern die Erkran- 
kung zeigt sich in einer raehr diffusen interstitiellen Entziindung und 
Zellwucherung, ia einer ausgedehnten Wucherung der Alveolarepithelien 
(Pneuraonie) und in einer Wucherung der Zellen der Lungenlyraph- 
knStchen. Es" bcsteht kein Grund, diese atypischen Ver~tnderungell 
nicht auf die antigene Wirkung der B.C.G.-Bacillen zuriickzufiihren. 

Zusararaenfassend kann aus dera Vergleich dot r t~eihen geschlossen 
werden: 

1. Die B.C.G.-Bacillen rufen bei Einspritzung in Blutadern in den 
Lungen yon Meersehweinchen Reaktionen hervor, welehe raakro- 
skopisch typischen Tuberkeln gleiehen. 

2. In  diesen Herden vermehren sich die Bacillen und waehsen zu 
homogenen Klumpen heran. 

3. In  diesen bildet sich ein feines Pigment. 
4. Neben Verraehrung der Epitheloidzellen setzt eine starke Zu- 

wanderung yon polyraorphkernigen Leukocyten ein, die sich vorwiegend 
an den Klurapen yon Tuberkelbacillen anlagern und Neigung zura 
Zerfall zeigen. Die Verraehrung der Lyraphzellen tr i t t  dagegen be- 
deutend zuriick. 

5. Stark ist auch die Wucherung der Bindegewebszellen, besonders 
an der Peripherie, we sieh eine dichte Kapsel bildet; aber aueh die 
Mitre wird sklerotisch. 

6. Dadurch komrat sparer eine Sehrurapfung der Herde zustande; 
diese kSnnen anseheinend restlos verschwinden. 

7. Kennzeichnend ist, dab Nekrose der Tuberkel ganz ausbleibt; 
nur die polynuclearen Leukocyten zerfallen (Kerntr~raraer). 

8. Riesenzellen werden nur in sehr geringer Zahl gebilde~. 
3. In sp~tteren Stadien trit~ ein Verlust der Saurefestdgkeit der 

Tuberkelbacfllen ein. 
9. Nach unseren Befunden kann man die B.C.G. nicht als avirulent 

bezeiehnen; denn sie verraehren sich ira Organisraus, und sie rufen 
krankhafte Ver~nderungen, sogar eine wenn auch geringfiigige ~ekrose 
besonders der polymorphkernigen Leukoeyten hervor. Zu einer Nekrose 
der Granulome korarat es aber niche. 



476 Claus Schilling: Pathologiseh-histologisehe 8tudien. 

10. I m p i t  m a n  mi* B.C.G. vorbehande l t e  Meersehweinehen in Blut -  
ade rn  mi t  v i ru len ten  Tuberkelbaei l len ,  so t r i t t  eino VergrSgerung (Hyper-  
plasie) der  L y m p h k n 6 t c h e n  der  Lunge  ein. 

11. Typisehe  Tuberke l  werden innerhalb  der  ers ten  4 Wochen  naeh 
der  Super infekt ion  n icht  gebildet .  

12. Es  en~steht h6chstens  eine verwaschen  herdf6rmige  En tz i indung  
nament l i eh  des St i i tzgewebes  der Lunge,  mi t  fo r t sehre i tender  Bete i l igung 
des Alveolarepi the ls  ( interst i t iel le  Pneumonie) .  

13. Eine Vermehrung  dee super in j iz ier ten  Tuberkelbacf l len  in den 
pa thologischen  Vergnderungen  ist  n icht  festzustel len.  

Danaeh  k a n n  an  einer be t rgcht l ichen  an t igenen  W i r k u n g  der  B.C.G.- 
Baci l len gegeniiber einer Naehinfek t ion  mi t  v i ru len ten  Baeil len innerhalb  
des in unseren  Versuchen gew/*hlten Ze i t raumes  vo~l 29 Tagen n icht  
gezweifelt  werden.  

F t t r  die yon  uns speziell  bea rbe i t e t e  Fragestel lung" - -  His tologie  
der  v i ru len ten  in t raven6sen  Superinfekt ior t  nach in t raven6ser  Vor- 
behandlung  mi t  B.C.G. be im Meersehweinehen - -  f anden  wi t  in dem 
Schrif t~um keine  Vorggnge.  

Coulaud (Kaninchen, 15 mg B.C.G. in die Blutbahn eingespritzt) land nach 
9--10 Tagen in den Lungen kleine Granulome, deren intraalveolgre Lagerung er 
besonders betont; sie bestanden aus Epitheloid-, Lymph- und sehr spgrllchen 
I~iesenzellen; ferner GefgBembollen, aus polynucIegren und groSen einkernigen 
Zellen bestehend; Schwellung der LymphknStchen; Bacillen sehr spgrlich. Diese 
Vergnderungen bilden sieh veto 40. Tage an zuriick, Bacillen versehwinden ganz. 
Niemals Verkgsung. (Der Untersohied gegeniiber unseren Versuchen beruht viel- 
leicht darauf, dab Coulaud Kaninchen, wir Meersehweinchen verwendeten.) 

Zeylang nnd Piasedca-Zeyland (Kaninchen 15--20 mg B.C.G. in die Blutbalm 
gespritzt) fanden -- wie wir -- die Kn6tchen zwLchen die Alveolen gelagert, stets mit 
reichlichen Tuberkelbaeillen; bei intraeardialer Einspritzung ins Herz war der Kern 
der Granulome nekrotisch (yon uns nieht beobachtet). Die Bacillenhaufen zeigten 
Keulenformen (gktinomycesghnlich, yon uns nicht gesehen) mid waren yon einem 
Saum polynuelegrer Leukocyten umgeben. Die tPghigkeit des B.C.G.-Bacillus, 
sich im TierkSrper zu vermehren, wird als ,,tr~s reduite" bezeiehnet (wir fanden 
eine deutliehe Vermehrung), der B.C.G. wird als ,,niGht pathogen" erklgrt, obwoht 
die Autoren Granulome mit zentraler Nekrose beschreiben. 

Die Arbeit yon Korschun und Mitarbeitern enthMt gegeniiber den bereits 
besprochenen nichts wesentlich Neues. 

Korteweg und Lg//ler haben die allergisierende primgre Einspritzung yon B.C.G. 
unter die I-Iaut gebraeht -- ein grundsgtzlieher Unterschied gegeniiber unserer 
Versuchsanordnung -- und in die Blutbahn superinfiziert. Desgleiehen Debrg 
und Para/. Lange und Lydtin spritzten Meerschweinchen B.C.G. in die Blutbahn; 
in der Mitre der danaeh entstehenden KnStehen beobachteten sie Vergnderungen, 
die ,,an nekrotische Vorggnge in einzelnen Zellen denken liegen". Superinfektion 
in die t taut  oder dureh Einatmung. 


